DUT GEA 2° année
Applications professionnelles statistiques, S4 2017-2018
TD GCF 24

Corrigé du Controéle Continu n° 1

Exercice 1 Pour estimer dans une population la proportion p des individus se déclarant végétarien, on interroge
au hasard 80 personnes de cette population. On observe que 18 personnes ont répondu qu’elles sont végétariennes.

1. Déterminons un intervalle centré en la proportion observée f contenant p avec probabilité 0,95. Puisque
I’échantillon est de taille suffisante (ici n = 80 > 30), on sait que :

Z=—InZP n)

ot f,, est la variable aléatoire (v.a.) représentant la proportion observée dans 1’échantillon. On notera f la

valeur prise par cette v.a.; on a ici f = é—g = 0,225.

On doit déterminer un intervalle de la forme Iy g5 = [? — l0’05;7 + lp,05] contenant p avec probabilité 0, 95.
Pour cela, on écrit que :

P [p € 10,05] =0,95
~— P gn —lpos <p< 7,1 + 10,05} =0,95
— P Hn —loos >poup > fa +lo,05] =0,05

=P|= —p \/ 1005011 = f y/ loo5 =0,05
f —fn) \/ = I
<:>P|:Z>1/ l005ouZ '/ 1005]—005

Puisque Z suit la loi N'(0; 1), la table de la loi normale centrée réduite, dite < de 1’écart-réduit >, donne que

P [Z 2 t0705 ou Z S —t0705] = 0, 05

pour t0,05 = 1, 960
Par identification, on obtient que :

n

=———=-1o,05 = to,05 = 1,960,
f(—1)

soit encore

fa—7 0,225(1 — 0,225
l0705 = t0705 ¥ = 1,960\/,<807 >~ 0, 092.

Ainsi,

f)

_ 1-F) _
TIoos = | f—toos f(T;f‘i'tom

~ [0,225 — 0,092; 0,225 — 0,092] = [0, 133; 0, 317].

2. On souhaite, qu’avec la méme fréquence observée I'intervalle de confiance au seuil de 5%, soit de longueur
au plus 0,05 c’est-a-dire que 2l 05 < 0,05. Pour cela, il faut et suffit que :

f)

1 —
2lp,05 = 2tg,051/ ——= < 0,05
n



soit

0,225(1 — 0,225
\/’ (n ’ )§0,05

2 x 1,960

3’920\/0,225(1;0,225) <0.05

ou encore

c’est-a-dire

v/0,225(1 — 0,225) -

2
3,920 0,05 <n
c’est-a-dire )
/0,225(1 — 0,225)
> 2 ~ 1071, 8.
n_<3,90 0.05 ) 071,8

Il faut interroger au moins 1072 individus.

Exercice 2

Une expérience d’échantillonnage consiste a simuler le prélevement de 100 échantillons de 400 graines de tourne-
sol. La variable aléatoire "masse” d’une graine de tournesol est supposée normale de moyenne 51mg et d’écart-type
5mg. On suppose les masses des graines 2 a 2 indépendantes.

1. Notons X;, i =1,...,400, la masse de la i° graine de tournesol d’un échantillon de 400 graines. La variable
aléatoire "masse moyenne d’une graine de tournesol d’un échantillon de 400 graines” s’écrit :

X 4
v X1t +Xao _ Xy '..+X400_
400 400 400

Puisque l'on sait que, pour tout i, X; ~ N(51;5) et les X; sont deux & deux indépendantes, on en déduit
que X suit une loi normale de moyenne :

EX]=E [Zﬁ)+~--+§3‘ﬂ = Eigzl] +~-~+E[i(()‘(‘)°°] :%+~-+%:51
et de variance
— X X VX VX 52 52 52
Vix]=Vv [40:) 43%0} - 4([)021] %: 2002 T T 2002 T 200
c’est-a-dire d’écart-type . .
oc=1/V[X] = 0~ 1
Pour résumer : .
X~N (51, 4)
2. On a donc que : o
ng)l ~N(0;1).
i

La probabilité pour que la masse moyenne dans un échantillon soit inférieure a 50, 6mg est :

X —-51 _ 50,6 —51
<

P [X <50,6] =P

TS T 1
4 4

=P[Z<-1,6]

=1-P[Z<1,6]

~1-0,9452 = 0,0548.

Parmi les 100 échantillons, on peut s’attendre & ce que 100 x 0,0548 ~ 5 présentent une masse moyenne
inférieure a 50, 6myg.



